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1) Material

· Flanela macia;

· Cotonetes (ou algodão e palitos);

· Pincel para microscópio;

· Palitos de dente;

· Pêra de sucção;

· Água destilada;

· Éter de petróleo.
Acondicionamento do microscópio óptico

· Coberto por capa plástica em ambiente com baixa umidade.

· Ambientes úmidos e quentes estimulam crescimento de fungo sobre as lentes.

· Baixar umidade: ar condicionado permanente ou lâmpada infra-vermelha a 150 cm do microscópio.
2) Partes mecânicas

· Uso de flanela úmida;

· Uso de flanela.
3) Partes ópticas

a) Inspeção na lupa;

b) Remoção de sujeira não aderida com jato de ar (pêra);

c) Inspeção na lupa;

d) Remoção de sujeira não aderida com pincel;

e) Inspeção na lupa.
f) Remoção de partículas aderidas:

· uso de palito de dente umedecido para remover partículas com auxílio da lupa;

g) Inspeção na lupa
h) Remoção de partículas aderidas:

· uso de palito de dente umedecido para remover partículas com auxílio da lupa;

i) Inspeção na lupa

j) Remoção de filmes solúveis em água:

I- LENTES PROTUBERANTES

- uso de lenço de papel umedecido sobre a lente com movimento suave e linear de um lado para o outro no plano horizontal;

II – LENTE RETRAÍDAS

· uso de lenço de papel umedecido (água destilada) sobre a lente pressionado com cotonete com movimento em espiral do centro para a periferia;

k) Inspeção na lupa

l) Remoção de filmes orgânicos:

I- LENTE PROTUBERANE

- Limpeza com lenço de papel umedecido com éter de petróleo;

II – LENTE RETRAÍDAS

· lenço de papel umedecido (éter de petróleo) sobre a lente pressionado com cotonete;

m) Inspeção na lupa

Substâncias químicas problemáticas

- Benzeno: é muito volátil, inflamável, penetra na pele e sua inalação pode causar dano hepático.

· Xilol: muito inflamável, tóxico, pode causar irritação na pele por contato e é carcinogênico.

· Acetona: é tóxica e ataca o plástico e a borracha. 

· Etanol: deixa resíduos sobre as lentes.

· Algumas soluções (álcool, xilol, benzeno ou acetona) removem cola usada para manter as lentes em posição, causando dano permanente.

· Soluções com amônia ou ácido removem cobertura anti-reflexo de algumas lentes.

Imagem pálida - tipos

- Resultado do uso de objetiva de alta AN com lamínula de espessura diferente daquele para a qual a objetiva foi desenhada.
· Resultado do uso de objetiva de baixo AN contaminada com óleo de imersão.

· Permanência prolongada do óleo pode atacar coberturas entre e sobre as lentes.

Identificação de ruído óptico

· Movimenta-se as partes que compõem as imagens ortoscópica e conoscópica;

· O componente com sujeira é identificado quando seu movimento é acompanhado pelo movimento da sujeira.
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I) Lâmpadas incandescentes - Tipos





1) 	Lâmpada de tungstênio








2) Tungstênio-halogênio





II) Lâmpadas tipo arco





1) Mercúrio, xenônio e zircônio





Fonte de luz





I) Lâmpadas incandescentes


Lâmpada de tungstênio:


 bulbo de vidro com gás inerte;


filamento de tungstênio de 6-12 volts que recebe energia de uma fonte de corrente direta;


base em bronze;


 Produz até 100 Watts de potência;


produz muito calor e muita luminosidade;


Problemas: luminosidade diminui com o tempo e forma-se manchas escuras na parte interna do bulbo (evaporação do tungstênio).








Pino





Baioneta





Rosca (Edson)





I) Lâmpadas incandescentes


1)   Tradicionais de tungstênio:


TIPOS DE BASE





baioneta (com bulbo alongado ou circular);


pino (pinos na base);


ou Edson (rosca)











Mais comum nos


 microscópio modernos





Tungstênio-halogênio





I) Lâmpadas incandescentes


Tipos: 


b) Tungstênio-halogênio (4-24 volts):


bulbo de vidro mais compacto;


luz mais brilhante;


Menor tamanho;


iluminação mais uniforme;


maior tempo de vida (1000-2500 horas);


mais econômicas;


halógeno mais comum: iodo (faz com que o tungstênio evaporado volte para o filamento, não se depositando na face do vidro).








I) Lâmpadas incandescentes


Tipos: 


b) Refletor dicróico de tungstênio-halogênio:


Para fontes externas de luz com fibras ópticas;


Luz infra-vermelha intensa pode aquecer amostra.





Refletor dicróico de


 tungstênio-halogênio





Tungstênio-halogênio





I) Lâmpadas incandescentes


Tipos: 


b) Tungstênio-halogênio - cuidados:


deve-se esperar esfriar por 20 minutos para removê-las;


evitar tocar o bulbo, pois impressões digitais ficam queimadas no bulbo iniciando falha prematura;





OBS: há lâmpadas que emitem luz fria.








I) Lâmpadas incandescentes


Tipos: 


b) Tungstênio-halogênio: distribuição da radiação.








intensidade





comprimento de onda (nm)





II) Lâmpadas tipo arco


1)   Mercúrio e xenônio:





Ideais para microscopia de fluorescência;


emitem radiação num espectro mais estreito;


emitem de 50-200 Watts;


vida média: mercúrio = 200h, xenônio = centenas de horas. 


controladas por fontes externas de potência.





intensidade





comprimento de onda (nm)





II) Lâmpadas tipo arco


 Mercúrio e xenônio: 


contra-indicações





Foto-micrografia com campo claro, luz polarizada, campo escuro e DIC.





Como pedir uma lâmpada ao fornecedor


Especificar tipo: tradicional ou tungstênio-halogênio;


Especificar tipo de base: rosca, baioneta ou com dois pinos;


Especificar tamanho de base;


Especificar voltagem e watagem;


Especificar fabricante: Osram, Philips, GE ...;


Especificar número (se houver): GE-37, K-138 ...


Onde comprar: Capella lâmpadas especiais, Av. Afonso Pena, 206 / 82 - Embaré - Santos – SP, CEP 11020-000 Telefax: (13) 3238-0591 �











Tipos





I) Usando ajuste micrométrico








II) Usando retículas











Micrometria de espessura





I) Usando ajuste micrométrico





Calibração do microscópio





Medidas axiais com o ajuste micrométrico











I) Usando ajuste micrométrico





Calibração do microscópio





Medir espessura de uma lamínula com medidor de espessura externa;





Marcar as duas superfícies da lamínula com canetas de cores diferentes;





I) Usando ajuste micrométrico





Calibração do microscópio





Montar a lamínula sobre lâmina e coloca na platina do microscópio;


Usar o ajuste micrométrico para focalizar as duas superfícies, marcando anotando as posições inicial e final do micrométrico;


Dividir a espessura da lamínula pelo número total de graduações movimentado pelo micrométrico.








*Para lamínula, nobj = nmeio.





=





Fator de


correção





∆dx(nobj/nmeio)





Espessura





I) Usando ajuste micrométrico





Calibração do microscópio





Dividir a espessura da lamínula pelo número total de graduações movimentadas pelo micrométrico. Deve-se considerar a razão entre os índices de refração do objeto e do meio entre este e a objetiva.








I) Usando ajuste micrométrico





2.	Medidas axiais com micrométrico





Focar nas duas superfícies de uma amostra;





Multiplicar o número de graduações pelo fator de correção*;


Problemas: subjetividade na determinação dos pontos de foco.





* Fator pode mudar de amostras para amostra.





II) Usando retículas








Calibrar retícula;





Colocar amostra na platina com a extremidade voltada para a objetiva;





Medir a espessura usando graduações da retícula.





Como pedir uma lâmpada ao fornecedor


Especificar tipo: tradicional ou tungstênio-halogênio;


Especificar tipo de base: rosca, baioneta ou com dois pinos:


E = ericson (rosca)


B = baioneta


Bs = baioneta com pino único na base


Bd = baioneta com pino duplo na base


P   = com asa na lateral (dois pinos na base)


Especificar dimensões da base e da altura:


15/19= diâmetro de 15 mm e altura de 19 mm.














Fonte de luz





Aumento = Mobj x Mocl x Mtubo





1) Aumento











Equações em microscopia





Resolução = 1,22/(NAobj+NAcond)





Resolução = 0,61/NA





Resolução = /2NA





2) Resolução











OBS: cada valor de iluminação varia de 0,1 a 1.





Contraste = (If - Ia)  x 100 


		        If





3) Contraste











4) Campo de visão











Campo de visão = NC/ (Mobj X Mtubo)
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