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Interações epitélioInterações epitélio--mesênquima:mesênquima: Epitélio Epitélio 
libera proteína morfogenética óssea (BMP) e fator de libera proteína morfogenética óssea (BMP) e fator de 
crescimento de fibroblastos (FGF) para o crescimento de fibroblastos (FGF) para o 
mesênquima.mesênquima.
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Dentina do manto Dentina do manto –– 1010--30 30 
µµm (APENAS NA COROA DENTAL)m (APENAS NA COROA DENTAL)

--Contatos com ameloblastos Contatos com ameloblastos 
atravatravéés de 2s de 2--3 prolongamentos;3 prolongamentos;
-- liberaliberaçãção e mineralizao e mineralizaçãção de o de 
vesvesíículas da matriz, formando culas da matriz, formando 
calcosferitos;calcosferitos;
-- vasos e junvasos e junçõções intercomunicantes es intercomunicantes 
entre odontoblastos;entre odontoblastos;
-- ausausêência de dentina peritubular;ncia de dentina peritubular;
-- posterior mineralizaposterior mineralizaçãção da matriz o da matriz 
colcoláágena (fibras colgena (fibras coláágenas genas 
espessas);espessas);
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Dentina Dentina 
circumpulparcircumpulpar

-- presença de junções presença de junções 
oclusivas;oclusivas;
-- ausência de vesículas da ausência de vesículas da 
matriz;matriz;
-- formação de préformação de pré--dentina;dentina;
-- mineralização em mineralização em 
glóbulos (calcosferitos);glóbulos (calcosferitos);
-- posterior formação de posterior formação de 
dentina peritubular;dentina peritubular;
-- formação de túbulo formação de túbulo 
dentinário;dentinário;
-- mais mineralizada que a mais mineralizada que a 
do manto.do manto.



RITMO BIOLRITMO BIOLÓÓGICO GICO –– produproduçãçãoo

1.1. NNúúcleo cleo supraquiasmsupraquiasmááticotico do hipotdo hipotáálamo: lamo: 
controle dos ritmos biolcontrole dos ritmos biolóógicos nos gicos nos 
mammamííferos, liberando hormferos, liberando hormôônios que nios que 
regulam a glregulam a glâândula ndula pinealpineal;;

2.2. GlGlâândula ndula pinealpineal: produz : produz melatonina melatonina que que 
regula o ritmo regula o ritmo circadianocircadiano;;

3.3. Olho: fotoOlho: foto--receptores controlam produreceptores controlam produçãção o 
de de melatonina melatonina em ritmo em ritmo circadianocircadiano..

Os ritmos biolOs ritmos biolóógicos sgicos sãão refletidos nos tecidoso refletidos nos tecidos
dentais duros na forma de estruturas dentais duros na forma de estruturas 

histolhistolóógicas.gicas.
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RITMO BIOLRITMO BIOLÓÓGICO GICO –– periodicidadeperiodicidade

1.1. Horas: Horas: intradianosintradianos;;
2.2. ~ 1 dia (circadianos): precisos (24h) ou ~ 1 dia (circadianos): precisos (24h) ou 

livres (livres (±± 24h, sem fatores ex24h, sem fatores exóógenos);genos);
3.3. ~ 1 semana: ~ 1 semana: cercaseptanoscercaseptanos;;
4.4. Outros: mensal e anual.Outros: mensal e anual.

Esmalte e dentina: Esmalte e dentina: intradianosintradianos, circadianos , circadianos 
precisos (ET, linha de precisos (ET, linha de von Ebnervon Ebner) e livres ) e livres 
(Retzius e (Retzius e AndresenAndresen).).

Cemento: anuais. Cemento: anuais. 
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1.1. PerPerííodo longoodo longo::
a) a) EsmalteEsmalte: Estrias de Retzius : Estrias de Retzius 

e periquime periquimáácias;cias;
b) b) DentinaDentina: linhas de : linhas de 

Andresen Andresen e de e de OwenOwen;;
2. 2. PerPerííodo curtoodo curto::
-- Esmalte: LaminaEsmalte: Laminaçõções, es, 

estriaestriaçõções transversais e es transversais e 
linhas linhas intradianasintradianas;;

-- Dentina: linhas de Dentina: linhas de von von 
EbnerEbner..

Marcações periódicas de crescimentoMarcações periódicas de crescimento

Andresen
lines

Von Ebner lines
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Padrão incremental Padrão incremental 

de formaçãode formação

-- Dentina é formada Dentina é formada 
obedecendo a um rítmo obedecendo a um rítmo 
biológico circadiano;biológico circadiano;

-- Faixas:Faixas:
a)a) Diurna (clara, menor e Diurna (clara, menor e 

menos mineralizada);menos mineralizada);
b)b) Noturna (escura, maior e Noturna (escura, maior e 

mais mineralizada);mais mineralizada);
-- linhas de curta duração linhas de curta duração 

(Von Ebner): faixas (Von Ebner): faixas 
noturnas escuras. noturnas escuras. 
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Marcações periódicasMarcações periódicas

Linhas de longa duraLinhas de longa duraçãção (o (AndresenAndresen))::
-- DefiniDefiniçãçãoo: registros das posi: registros das posiçõções sucessivas da camada de es sucessivas da camada de 
odontoblastosodontoblastos secretores;secretores;

-- OrigemOrigem (parcial): ritmo biol(parcial): ritmo biolóógico livre, que gico livre, que éé prpróóprio para prio para 
cada indivcada indivííduo;duo;

-- DistanciamentoDistanciamento: periodicidade regular em cada indiv: periodicidade regular em cada indivííduo duo 
(ritmo biol(ritmo biolóógico corporal) igual ao das estrias de Retzius no gico corporal) igual ao das estrias de Retzius no 
esmalte;esmalte;

-- MorfologiaMorfologia: linhas que cortam os t: linhas que cortam os túúbulos bulos dentindentinááriosrios
obliquamente, com intervalos de separaobliquamente, com intervalos de separaçãção de 6o de 6--12 dias em 12 dias em 
humanos;humanos;
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Marcações periódicasMarcações periódicas

Linhas de longa duraLinhas de longa duraçãção acentuadas (o acentuadas (OwenOwen e neonatal)e neonatal)::

-- OrigemOrigem: problema fisiol: problema fisiolóógica/estresse (sem intervalo gica/estresse (sem intervalo 
padrpadrãão) que aumenta a espessura da linha. O estresse do o) que aumenta a espessura da linha. O estresse do 
nascimento causa a linha neonatal.nascimento causa a linha neonatal.
-- Linha de Linha de OwenOwen cervicalcervical: demarca o limite entre as dentinas : demarca o limite entre as dentinas 
coroncoronáária e radicular.ria e radicular.
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LateralLateral

Atividade dos Atividade dos 
odontoblastosodontoblastos

FatoresFatores InformaInforma

-- doendoençça febril;a febril;
-- mmáá nutrinutriçãção;o;
-- menarca;menarca;
-- nascimento;nascimento;
-- lactalactaçãção;o;
-- desmame.desmame.

--idade ao idade ao 
morrer;morrer;
-- cronologia de cronologia de 
eventos de eventos de 
stress e stress e 
doendoençças;as;
-- cronologia de cronologia de 
formaformaçãção o 
dental.dental.
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Ajuste cronológico
1)1) IntradentalIntradental;
2)2) Interdental:Interdental:

a) intraa) intra--individual;individual;
b) interb) inter--individual.

Ajuste cronológico
;

individual.



Ajuste cronológicoAjuste cronológico
Caso:Caso:
-- FFóósseis incas de ~ 1460sseis incas de ~ 1460--1480 com 1480 com 

dentidentiçãção permanente;o permanente;
-- Registro histRegistro históórico de evento rico de evento La NiLa Niñña a (seca (seca 

severa) em 1468;severa) em 1468;
-- Registro de dois episRegistro de dois episóódios de doendios de doençça a 

febril: antes e depois (poucos anos) de febril: antes e depois (poucos anos) de La La 
NinNinãã;;

-- QuestQuestõões: es: 
11-- Em que ano nasceu o indivEm que ano nasceu o indivííduo?duo?
22-- Em que anos ocorreram os eventos Em que anos ocorreram os eventos 
febris? febris? 
33-- Em que ano morreu e qual sua idade Em que ano morreu e qual sua idade 
ao falecer?ao falecer?
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1° Molar Inferior
Permanente

2° Pré-molar Inferior

Owen x 
(7,5 
anos)

Owen w 
(2 
anos)

Owen y 
(9,5 
anos)Von Ebner

final 
(11 anos)

Neonat
al
Owen w 
(2 anos 
de idade)



Neonatal

x (7,5 anos)

w (2 
anos)

y (9,5 
anos)
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Ajuste cronológicoAjuste cronológico
RespostasRespostas
-- FFóósseis incas de ~ 1460sseis incas de ~ 1460--1480 1480 

com denticom dentiçãção permanente;o permanente;
-- Registro histRegistro históórico de evento rico de evento La La 

NiNiñña a (seca severa) em 1468(seca severa) em 1468;;
-- Registro de Registro de dois episdois episóódios de dios de 

doendoençça febril: antes e depois a febril: antes e depois 
(poucos anos) de (poucos anos) de La NinLa Ninãã;;

-- QuestQuestõõeses: : 
11-- Em que ano nasceu o Em que ano nasceu o 
indivindivííduo?duo?

R: 1460.R: 1460.
22-- Em que anos ocorreram os Em que anos ocorreram os 
eventos febris? eventos febris? 

R: 1462 e 1470.R: 1462 e 1470.
33-- em que ano morreu e qual em que ano morreu e qual 
sua idade ao falecer?sua idade ao falecer?

R: 1471 e tinha 11 anos de idade.R: 1471 e tinha 11 anos de idade.

w (2 
anos)

1° MIP 2° PMI

Von Ebner
final 
(11 anos)


